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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) – изучение мощности множества, классификация 

пространств; метрические пространства; принцип сжимающих отображений; линейные операторы; 

пространства операторов; гильбертовы пространства; компактные множества. 
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 
ОПК-8: Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),  
соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

Компетенция Индикаторы достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

ОПК-8: Способен 
осуществлять 

педагогическую 

деятельность на 

основе специальных 
научных знаний 

ОПК-8.1. Демонстрирует 
специальные научные 

знания в том числе в 

предметной области 

ОПК-8.2. Осуществляет 
трансформацию 

специальных научных 

знаний в соответствии с 
психофизическими, 

возрастными, 

познавательными 
особенностями 

обучающихся, в том числе 

обучающихся с особыми 

образовательными 
потребностями 

ОПК-8.3. Владеет методами 

научно-педагогического 
исследования в предметной 

области 

Знать: 
основные понятия, определения и свойства 

объектов теории функций действительного 

переменного, формулировки и доказательства 

утверждений, методы их доказательства, 
возможные сферы их связи и приложения в других 

областях математического знания и дисциплинах 

естественнонаучного содержания; 

Уметь:  

 доказывать утверждения теории функций 

действительного переменного, уметь применять 

полученные навыки в других областях 
математического знания и дисциплинах 

естественнонаучного содержания;  

Владеть:  
аппаратом теории функций действительного 

переменного, методами доказательства 

утверждений, навыками работы с объектами более 

высокого уровня абстракции по сравнению с 
конечномерным анализом. 

 
3. УКАЗАНИЕ МЕСТА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части образовательной программы по 

направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 
направленность (профили) Математика. Информатика.  

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА 

САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы или 108 часов  

(из расчета 1 ЗЕ = 36 часов). 
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Интерактивная форма реализуется в виде кейс-заданий по тематикам дисциплины. 

  

 

 



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ 

ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 
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1.  Мощность множества 2 4  6  6  

2.  
Классификация пространств. Метрические 

пространства 
2 4  6  6  

3.  Линейные нормированные пространства 4 4  8 2 8  

4. 
Принцип сжимающих отображений и его 

применения 
4 4  8 2 8  

5. Линейные функционалы и операторы 4 4  8 2 8  

 ИТОГО: 16 20 
 

60 6 36  

 

Содержание дисциплины (модуля)  

 
1. Мощность множества. Основные понятия и определения теории множеств. Отображения и их виды. 

Эквивалентность множеств. Понятие мощности. Счётные множества и их свойства. Сложение и 
умножение мощностей. Арифметика счётной мощности. Мощность множества рациональных чисел. 

Мощность множества алгебраических чисел. Существование несчётных множеств. Арифметика 

мощности континуума. Сравнение мощностей. Теорема Кантора – Бернштейна.  Мощность множества 
всех подмножеств. Мощность континуума, как мощность множества всех подмножеств счётного 

множества. Мощность множества иррациональных и трансцендентных чисел. 

 

2. Классификация пространств. Метрические пространства. Классификация пространств. 
Топологические пространства. Хаусдорфовость пространства. Определение метрических пространств. 

Определение и примеры метрических пространств.  Хаусдорфовость метрического пространства в 

естественной топологии. Сходимость в метрическом пространстве. Фундаментальные 
последовательности. Полные метрические пространства. Непрерывность метрики.  Внутренние, внешние 

и граничные точки множества в метрическом пространстве. 

 

3. Линейные нормированные пространства. Линейные пространства. Линейные нормированные 
пространства. Определение метрики в нормированном пространстве. Банаховы и гильбертовы 

пространства. Скалярное произведение. Лемма: функция 
 ,  a a a

 является нормой. Евклидовы 

пространства. 
 

4. Принцип сжимающих отображений и его применения. Лемма о последовательности 

стягивающихся шаров. Определение сжимающего отображения. Неподвижная точка сжимающего 
 отображения. Принцип сжимающих отображений. Применения принципа сжимающих 

отображений.  

 

5. Линейные функционалы и операторы. Линейные операторы в линейных нормированных 
пространствах. Линейные функционалы. Общий вид оператора проектирования на гиперплоскость. 

Сопряженное пространство и сопряженный оператор. Основы дифференциального исчисления в 

нормированных пространствах. 

 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Основная литература: 
1. Далингер, В. А. Теория функций действительного переменного : учебник и практикум для 

академического бакалавриата / В. А. Далингер, С. Д. Симонженков. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : 

Издательство Юрайт, 2018. — 242 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-9916-8999-1. 

— Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/3353A292-B09C-40DB-AF89-94E812AEEDD0   
2. Авраменко, В.С. Теория функций действительного переменного : учебное пособие / В.С.  Авраменко ; 

Министерство образования и науки Российской Федерации, Государственное образовательное 

http://www.biblio-online.ru/book/3353A292-B09C-40DB-AF89-94E812AEEDD0


учреждение высшего профессионального образования «Елецкий государственный университет им. 

И.А. Бунина». - Елец : Елецкий государственный университет им. И. А. Бунина, 2011. - Ч. 1. - 100 с. - 

 Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271996. 

Дополнительная литература: 
3. Локоть В. В., Мартынов О.М. Проекционные константы: [монография] / Локоть В. В., Мартынов О. 

М.; М-во образования и науки РФ, Мурм. гос. гуманит. ун-т. - Мурманск: МГГУ, 2013. - 302 с.  

4. Свешников, А.Г. Теория функций комплексной переменной : учебник / А.Г.  Свешников, 

А.Н. Тихонов. - 6-е изд., стереотип. - Москва : Физматлит, 2010. - 334 с. - (Курс высшей математики и 
математической физики). - ISBN 978-5-9221-0133-2 (Вып. 5), 978-5-9221-0134-9 ; То же [Электронный 

ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75710. 

5. Зарипов, Р.Н. Специальные разделы математики: Теория функций комплексной переменной. Основы 

операционного исчисления : учебное пособие / Р.Н. Зарипов, Г.П. Чугунова ; Федеральное агентство 
по образованию, Государственное образовательное учреждение Высшего профессионального 

образования Казанский государственный технологический университет. - Казань : Издательство 

КНИТУ, 2008. - 115 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-0522-9; То же 
[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259067. 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
В образовательном процессе используются: 

 учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и техническими 

средствами обучения: учебная мебель, ПК, оборудование для демонстрации презентаций, наглядные 

пособия; 

 помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду МАГУ. 

 

7.1 ПЕРЕЧЕНЬ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОГО 

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ: 

7.1.1. Лицензионное программное обеспечение отечественного производства: нет 

7.1.2. Лицензионное программное обеспечение зарубежного производства: 

- Mathematica 

- MathType 

- MS Office 

- Statistica 

7.1.3. Свободно распространяемое программное обеспечение отечественного 

производства: 

DJVuReader 

7.1.4. Свободно распространяемое программное обеспечение зарубежного производства: 

Adobe Reader 

Mozilla FireFox 
 

7.2 ЭЛЕКТРОННО-БИБЛИОТЕЧНЫЕ СИСТЕМЫ: 

 ЭБС «Издательство Лань» [Электронный ресурс]: электронная библиотечная система / ООО 

«Издательство Лань». – Режим доступа: https://e.lanbook.com/; 

 ЭБС «Электронная библиотечная система ЮРАЙТ» [Электронный ресурс]: электронная библиотечная 

система / ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ». – Режим доступа: https://biblio-online.ru/; 

 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» [Электронный ресурс]: электронно-периодическое 

издание; программный комплекс для организации онлайн-доступа к лицензионным материалам / ООО 

«НексМедиа». – Режим доступа: https://biblioclub.ru/. 

 

7.3 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ: 

 Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX 

 Электронная база данных Scopus 

 Базы данных компании CLARIVATE ANALYTICS 

 

7.4. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ: 

 Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/ 

 ООО «Современные медиа технологии в образовании и культуре» http://www.informio.ru/ 

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271996
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75710
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259067
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://biblioclub.ru/


8. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И МАТЕРИАЛЫ НА УСМОТРЕНИЕ ВЕДУЩЕЙ КАФЕДРЫ. 

Не предусмотрено. 

 

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ. 

Для обеспечения образования инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья реализация 

дисциплины может осуществляться в адаптированном виде, с учетом специфики освоения и 
дидактических требований, исходя из индивидуальных возможностей и по личному заявлению 

обучающегося. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


